3. Die Forderorgane

Die wichtigsten Teile eines Schaufelradbaggers sind
jene Teile, die das Graben des Fordergutes und dessen
Weitertransport im Bereich des Schaufelradbaggers bis
zur Ubergabestelle auf ein nachgeordnetes Férdermit-
tel durchfiihren.

Es sind dies das Schaufelrad und der Forderweg, die
Gesamtheit aller Férdereinrichtungen, die den Trans-
port des Fordergutes innerhalb des Schaufelradbaggers
durchfiihren.

Diesen Teilen ist beim Entwurf und der Ausfiithrung
eines Schaufelradbaggers besondere Aufmerksamkeit
zu widmen, da von deren richtiger Durchbildung das
gesamte Betriebsverhalten des Gerites und damit auch
die erzielbare durchschnittliche Férdermenge in gro-
em MaBe abhingen.

Beim Entwurf eines Schaufelradbaggers muf daher
immer im Auge behalten werden, dal3 den Erfordernis-
sen des Forderweges unbedingter Vorrang zu geben ist.
Fehler, die an diesen Komponenten im Entwurfssta-
dium gemacht werden, lassen sich nachtriglich, wenn
iiberhaupt, nur sehr schwer und mit grofBlem Kosten-
aufwand beseitigen.

3.1 Das Schaufelrad mit Antrieb

Das Schaufelrad ist der Teil des Schaufelradbaggers,
von dem das Foérdergut aus seinem Verband in der
Boschung gelost wird und von dem die Masse des
Fordergutes, die iiber einen bestimmten Zeitraum
abgegraben wird, abhingt (1), (2), (3), 4.

Das Schaufelrad als Graborgan ist die wesentlichste
Komponente des Schaufelradbaggers, die alle iibrigen
Teile mafigeblich beeinfluft. Es kann seine Aufgabe
nur dann richtig erfiillen, wenn es auf die Verhaltnisse
des Tagebaues, in welchem es eingesetzt werden soll,
richtig abgestimmt ist.

Der Ausbildung des Schaufelrades ist daher bei der
Planung fiir den Einsatz eines Schaufelradbaggers in
einem Tagebau besondere Sorgfalt zu widmen.

Man unterscheidet grundsitzlich drei verschiedene
Arten des Schaufelrades:

1. das Zellenrad
2. das Halbzellenrad
3. das zellenlose Rad.

Sie unterscheiden sich nur in der Art der Ableitung des
von den Schaufeln geldsten Fordergutes auf das weiter-
férdernde Band im Schaufelradtriger und damit in der
Ausbildung des Schaufelradkérpers bzw. der Schurre
im Schaufelrad.

Alle iibrigen Komponenten sind fiir alle drei Ausbil-
dungsarten gleich.

3.1.1 Das Zellenrad

Beim Zellenrad schlieft sich im Schaufelradkérper
unter der Schaufel eine gewdlbte Schurre an, die soge-
nannte Zelle, durch die das von der Schaufel geloste
Fordergut an die AuBenseite des Schaufelrades geleitet
wird. Von hier rutscht das Fordergut iiber eine weitere
Schurre auf das Band im Schaufelradtriger ab
(Abb. 3.1).

Damit das Fordergut erst im Ausschiittbereich aus der
Zelle austreten kann, wird das Schaufelrad durch eine
feststehende Schurre, die im Schaufelradtriger be-
festigt ist, abgeschottet, bis es die Ausschiitto6ffnung
erreicht. Diese Wand ist durch das an ihr vorbeirut-
schende Fordergut einem starken VerschleiB unter-
worfen.

Da die Zelle bis nahe an den Schaufelradmittelpunkt
herangezogen werden muB3, um eine fiir das Abgleiten
des Foérdergutes erforderliche Neigung zu haben, liegt




48

DIE FORDERORGANE

1 Wand zum Festhalten des Fordergutes
2 Ausschiittéffnung

3 Schurre

4 Zelle im Schaufelrad

5 Band im Schaufelradtrager

6 Schaufel

Abb. 3.1: Schaufelrad mit Zellen
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1 Ringschurre

2 Ausschiittoffnung
3 Halbzelle

4 Schurre

5 Schaufel

Abb. 3.2a: Halbzellenrad

.

1 Schaufelradko6rper
2 Halbzelle

Abb. 3.2b: Montage eines Halbzellenrades
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beim Zellenrad das Band im Schaufelradtriger mei-
stens tiefer als die Drehachse des Schaufelrades, was
sich auf die Schnittverhiltnisse des Schaufelrades
ungiinstig auswirken kann (s. Kapitel 3.2.7).

Auch die Rutschflichen der Zellen sind starkem Ver-
schleifl durch das dariiber abgleitende Fordergut unter-
worfen. Da die Zellenflichen gewélbt sind, miissen die
Schleifbleche der Form der Zelle angepalit werden,
und es wird damit eine Anzahl verschiedenartig
geformter Schleifbleche erforderlich.

Bis Mitte der fiinfziger Jahre war das Zellenrad die ein-
zige Bauform des Schaufelrades. Der erste Groflbagger
mit einer Tagesleistung von 100000 m¢, der 1955 im
Tagebau Fortuna der Rheinischen Braunkohlenwerke
AG in Betrieb ging, ist auch noch mit einem Zellenrad
ausgeriistet. Das Geridt wurde 1976 in den Tagebau
Frimmersdorf tiberstellt und wird dort weiter einge-
setzt. 1983 wurde die Zugverladeanlage des Gerites
durch eine Bandverladung ersetzt.

Fiir die Ermittlung der theoretischen Fordermenge je
Zeiteinheit wird der 1,5-fache Schaufelinhalt zugrunde
gelegt (siehe Kapitel 3.2.6), Inenn = 1,5 1.

3.1.2 Das Halbzellenrad

Bei dieser erstmals Mitte der sechziger Jahre ausge-
fithrten Art des Schaufelrades liegt unter der Schaufel
im Schaufelradkérper ein Hohlraum, der von Ebenen
begrenzt wird, die sogenannte Halbzelle (Abb. 3.2).
Der Inhalt dieses Raumes kann beliebig gewdhlt wer-
den. In radialer Richtung des Schaufelrades ist dieser
durch eine feststehende Ringschurre bis zur Ausschiitt-
offnung abgeschlossen. Diese Ringschurre ist so weit
am Umfang des Schaufelrades gefiihrt, dal das For-
dergut erst im Bereich der Ausschiittoffnung aus der
Halbzelle austreten kann und auf die Austragsschurre
im Schaufelrad fillt, durch die es auf das Band im
Schaufelradtréger seitlich abgeleitet wird. Die Neigung
dieser Austragsschurre bedingt im Zusammenhang mit
dem radialen Mall der Halbzelle den erforderlichen
Schaufelraddurchmesser.

Bei der Halbzelle kann das Band im Schaufelradtriger
iiber der Drehachse des Schaufelrades angeordnet wer-
den. Es ergeben sich damit giinstigere Schnittverhalt-
nisse als beim Zellenrad. Die Schleififlichen der Halb-
zelle sind Ebenen, die mit EinheitsschleiBmaterial
belegt werden konnen, was die Ersatzteilhaltung ver-
einfacht.

Fiir die Ermittlung der theoretischen Fordermenge je
Zeiteinheit wird wie beim Zellenrad der 1,5-fache

Schaufelinhalt zugrunde gelegt (siche Kapitel 3.2.6)
Inenn =15 Il-

3.1.3 Das zellenlose Rad

Beim zellenlosen Rad liegt unter der Schaufel im
Schaufelradkorper nur ein Hohlraum, dessen Grofle
allein durch die Konstruktion des Schaufelradkorpers
bedingt ist (Abb. 3.3). Er wird in radialer Richtung des
Schaufelrades durch eine kreisférmige Schurre abge-
schlossen, die ein Austreten des Fordergutes erst am
Beginn der Ausschiittéffnung erméglicht. Das Forder-
gut fillt dann auf eine Austragsschurre im Schaufel-
rad, iiber die es seitlich aus dem Schaufelrad heraus-
gleitet und auf das Band im Schaufelradtrager
abgeworfen wird.

Der Hohlraum unter der Schaufel im Schaufelradtra-
ger wird zusammen mit dem Inhalt der Schaufel fiir die
Ermittlung der theoretischen Leistung beriicksichtigt
(siche Kapitel 3.2.6): Iyenn = I, + 0,5 I,. In Einzel-
fallen wird der Schaufelnenninhalt auch anders
definiert.

Da die Hohe des Raumes unter der Schaufel bei einem
zellenlosen Rad geringer ist als beim Halbzellenrad,
kann der Schaufelraddurchmesser beim zellenlosen Rad
im allgemeinen kleiner sein als beim Halbzellenrad.

Das Band im Schaufelradtriger kann iiber der Dreh-
achse des Schaufelrades liegen, womit bessere Schnitt-
verhéltnisse als mit dem Zellenrad erreicht werden kén-
nen (s. Kapitel 3.2.7).

Das zellenlose Rad hat sich daher als bevorzugte Ausbil-
dungsart des Schaufelrades durchgesetzt.

3.1.4 Aufbau des Schaufelrades mit Antrieb

Das Schaufelrad mit Antrieb umfaft alle Teile, die fiir
die Drehbewegung des Rades und dessen einwandfreie
Festhaltung im Raume erforderlich sind, sowie die
Teile, die fiir das Losen des Fordergutes aus der
Boschung notwendig sind (Abb. 3.3).

3.1.4.1 Die Schaufel

1. Form der Schaufel

Die Schaufel ist ein gepreBter oder geschweifiter Stahl-
korper, der von einer bestimmten Hohe an der Grab-
seite bis auf die Hohe Null an der riickseitigen Befesti-
gung am Schaufelradkoérper absinkt (Abb. 3.4 und
3.5). Die Form der Schneidkante kann entweder recht-
eckig, trapezférmig oder kreisférmig sein.
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1 Ringschurre 6 Schaufel

2 Ausschiittéffnung 7 Schaufelradkoérper
3 Schurre 8 Schaufelradwelle
"4 Ringraum 9 Schaufelradgetriebe
5 Band im Schaufelradtriger 10 Antriebsmotoren

Abb. 3.3: Zellenloses Schaufelrad




